落叶松鞘蛾预测预报办法
    落叶松鞘蛾（Coleophora spp.）是落叶松林的重要害虫之一。该虫一年发生一代，以幼虫负鞘越冬，早春幼虫蛀食针叶为害。该虫具有暴食期短、容易成灾、危害严重等特点。
一、一般虫情调查
（一）调查内容与方法
    1、虫情调查次数：一般每年调查2次。（1）越冬期幼虫调查；（2）越冬后幼虫调查。
    2、标准地的设置及标准株的选择 在踏查的基础上，根据林分自然分布情况，每50～100公顷落叶松林设一块面积为0.1～0.2公顷的调查标准地。在标准地内，按"Z"字形取样方法隔株选取调查样株20株进行每木调查。
    3、调查虫态与方法
    （1）越冬期幼虫调查：秋季落叶松落叶后至降雪前，在样株上，按树冠上下两层（如样枝下高超过5米时，可取中下层）和阴阳两面依次在每株树上轮换取一个样枝，样枝主枝长50厘米以上，然后在其上剪取100厘米以上延长长度含非当年生的枝条，测量样枝实际延长长度，查数健康虫体数量，将调查结果填入落叶松鞘蛾幼虫调查表（表1）。
    （2）越冬后幼虫调查：早春落叶松芽苞开裂前10天左右在标准地内进行调查，方法同越冬前幼虫调查。结果填入表1。
（二）资料的汇总
    1、发生面积的统计：以轻度发生为统计起点。
    2、发生程度（头/100厘米枝）

	发生程度
	轻
	中
	重

	幼 虫
	10～25
	26～50
	51以上


    3、虫情调查结束后，根据表1汇总，记入落叶松鞘蛾幼虫调查汇总表（表2），及时上报有关部门。
二、系统虫情调查
（一）标准地
    在落叶松鞘蛾的常发地，选择具有代表性的调查林分2～3块，并在其内各设置一块标准地。调查林分和标准地设立后，每年春季要对标准地概况进行一次调查，，并填写落叶松鞘蛾标准地登记表（表3）。
（二）调查内容与方法
    1、幼虫期调查：
    （1）在落叶松芽苞膨胀时，在选设的调查林分内，选择固定观察样树5株，在样树的上下两层阴阳两面各标记一个观察样枝并编号，查数样枝幼虫数，每天定时观察一次，逐日统计移上芽苞虫数和占总虫数的百分比，填入落叶松鞘蛾发育进度调查表（表4）。
    （2）幼虫虫口密度调查：在落叶松秋季落叶后和春季出叶前各调查一次。在选定的固定标准地内，按"Z"字形取样方法，选取10株样树，调查方法同"一般虫情调查"，将调查结果填入表1。
    （3）幼虫存活率调查：在调查林分的阴阳两坡各选定观察样树5株，按幼虫虫口密度调查取样方法，在孵化终期，落叶松针叶全部脱落后，次年春季落叶松芽苞萌动时各调查一次虫口密度，将调查结果填入落叶松鞘蛾幼虫、蛹存活率调查表（表5）。
    2、蛹期调查
    （1）化蛹进度调查：在老熟幼虫吐丝封口时，每日在调查林分随机选取样树5株，按树冠上下两层阴阳两面各选取一个样枝，采集虫体至少200个，室内逐个解剖检查，记载每日化蛹数，填入表4。
    （2）蛹存活率调查：在调查林分内的阴阳两坡各选定固定观察样树5株，按幼虫虫口密度调查取样方法，在化蛹终期、羽化终期各调查一次蛹的密度，将调查结果填入表5。在化蛹终期采集虫体300个，室内逐个解剖检查雌雄蛹的数量，或置于室内，待羽化后根据成虫识别雌雄数量。将调查结果填入落叶松鞘蛾蛹调查表（表6）。
    3、成虫期调查
    （1）羽化进度调查：从化蛹终期开始，每日在调查林分内随机选取样树5株，按树冠上下两层阴阳两面各选取一个样枝，记载每日羽化数，填入表4。
    （2）生殖力调查：在羽化始见期的第六天，在林内采集刚刚羽化的成虫30～50对，分别放在野外套在树枝上的养虫笼内，或室内水培笼内饲养，直至雌雄成虫全部死亡，记载产卵日期，统计产卵数，填入落叶松鞘蛾生殖力观察记录表（表7）。
    4、卵期调查：于羽化终期，在调查林分内，随即选取观察样枝，标记500粒卵，当孵化结束时，统计孵化数，寄生及未孵化卵数，填入落叶松鞘蛾卵存活率调查表（表8）。
（三）资料的汇总
    1、根据幼虫出蛰进度、化蛹进度、羽化进度调查结果表4，填写落叶松鞘蛾发生期年终汇总表（表9）。
    2、根据幼虫虫口密度、卵、蛹、幼虫存活率及生殖力调查结果（表1、5、6、7、8）填写落叶松鞘蛾发生量年终汇总表（表10）。
    3、各项调查结束后，应立即向有关部门报告调查结果，年终报告全年技术工作总结和年终汇总表（表9、表10）。
三、预测办法
（一）发生期预测
    1、幼虫出蛰盛期（防治适期）预测：根据当地4月中下旬的气象预报，当日平均温度达6℃时，确定为幼虫出蛰始见期，再加1～2天为幼虫出蛰始盛期。
    2、成虫盛期预测：根据化蛹进度调查结果表4，把化蛹数占16%的日期确定为化蛹始盛期，根据有效积温成虫羽化始盛期预测式为：
    N={（63.9/（T-14.6）}±1.19（95%置信度）
    利用当地近期天气预报，把5月份平均温度代入上式，得出蛹的发育历期，预测成虫始盛期。
（二）发生量预测
    1、越冬后幼虫发生量预报：根据越冬前幼虫虫口密度P0和当地历年幼虫越冬期间死亡率（b），用有效基数预报越冬幼虫发生量P。
    P=P0×（1-b） b为越冬幼虫死亡率
    如吉林省中部地区越冬后幼虫发生量预测式为：
    P=P0×（0.802±0.0107） （95%置信度）
    2、当年越冬代幼虫发生量预测：根据越冬后幼虫虫口密度调查结果P0。再应用各虫期历年平均存活率生殖力等指标，用有效基数计算越冬代幼虫发生量（P），发布幼虫发生量预报。公式为：

f
            P=P0×[e× ——×(1－a)(1－b)(1－c)]
f+m

    式中：e：平均产卵量 f/(f+m)：雌性比 a：卵死亡率 b：幼虫期死亡率 c：蛹期死亡率
    如吉林省中部地区当年代幼虫发生量的预测式为：

   1
P=P0×[（51.4±9.75）×———— ×（0.835±0.0432）
   1+1.13

    （0.752±0.1163）（0.506±0.0854）] （95%置信度）
（三）危害程度预测
    根据测定的各种落叶松叶片与叶簇的关系，把观察所得每头鞘蛾幼虫危害叶片数换算成危害叶簇数，再根据叶簇与枝条长度的关系，换算出单位枝条长度的叶簇密度，然后以每头幼虫危害的叶簇和单位长度枝条叶簇的密度为常数，建立不同虫口密度和树叶不同受害程度关系式，进而根据不同时期的虫口密度和该时期到越冬幼虫取食危害期间的自然存活率，推算出不同虫口密度对林木的危害程度。
    如长白落叶松受害率（W）预测式为：
    W=0.147d d为越冬后幼虫虫口密度
（四）发生趋势预测
    根据越冬前发生情况调查结果，设某地发生面积或虫口密度为Pi，去年同期发生面积或虫口密度为Pi+1，则发生趋势指数I为：
    I=Pi/（Pi+1） 当I>1为上升趋势；当I=1为稳定趋势；当I<1为下降趋势。

附：预报参考资料

一、吉林省中部地区落叶松鞘蛾各虫态始盛末期

	年份
	幼 虫 出 蛰
	化 蛹
	羽 化
	孵 化

	
	始见
	始盛
	高峰
	盛末
	始见
	始盛
	高峰
	盛末
	始见
	始盛
	高峰
	盛末
	始见
	始盛
	高峰
	盛末

	1986
	4.29
	4.30
	5.1
	5.2
	5.17
	5.18
	5.23
	5.28
	6.1
	6.5
	6.6
	6.7
	6.21
	6.24
	6.28
	7.2

	1987
	4.28
	4.29
	4.30
	5.2
	5.12
	5.17
	5.21
	5.26
	6.4
	 6.5 
	6.8
	6.11
	6.25
	6.28
	7.2
	7.7

	1988
	4.27
	4.28
	4.29
	5.14
	5.14
	5.17
	5.19
	5.28
	6.2
	6.5
	6.7
	6.10
	6.23
	6.26
	6.29
	7.5


二、吉林省中部地区落叶松鞘蛾各虫态历期（天）

	年份
	越冬后幼虫
	蛹期
	卵期
	越冬前幼虫

	1986
	22
	14
	16
	109

	1987
	22
	18
	20
	101

	1988
	22
	19
	19
	103


三、吉林省中部地区落叶松鞘蛾存活率生殖力表

	年份
	越冬后幼虫存活率（%）
	越冬幼虫存活率（%）
	越冬前幼虫存活率（%）
	羽化率
	孵化率
	雌雄比
	产卵量

	1986
	64
	79
	63
	48
	78.2
	1：1.0
	60.8

	1987
	72.8
	80.4
	76.5
	43
	85.3
	1：1.28
	53.4

	1988
	88.8
	81.3
	57.6
	60.9
	87.0
	1：1.11
	40

	平均
	75.2
	80.2
	65.7
	50.6
	83.5
	1：1.13
	51.4


四、吉林省中部地区落叶松鞘蛾发育起点和有效积温

	虫态
	发育起点（℃）
	有效积温（日℃）

	卵
	15.7±0.6
	279.7±22.8

	蛹
	14.6±1.1
	63.9±9.7


五、落叶松鞘蛾虫口密度与林分受害程度对查表

	失 叶 量
林木受害程度
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	虫口密度（头/10平方厘米）
	0.68
	1.36
	2.04
	2.72
	3.40
	4.08
	4.76
	5.44
	6.12
	6.80

	置 信 区 间（P=0.95）
	0.67
0.69
	1.35
1.37
	2.02
2.06
	2.69
2.75
	3.37
3.44
	4.04
4.12
	4.71
4.81
	5.38
5.50
	6.06
6.18
	6.73
6.87


　 

落叶松鞘蛾幼虫调查表 ( 表1) 

地点(标地编号)：     林龄（年）：     树高（米）：     胸径（厘米）：
郁闭度：             代表面积（万亩）：                有虫株率（%）： 

	样株号
	样枝部位
	样枝长度(cm)
	虫数(头)
	虫口密度头/100cm样枝
	样株号
	样枝部位
	样枝长度(cm)
	虫数(头)
	虫口密度头/100cm样枝

	1
	阳上
	　
	　
	　
	11
	阴上
	　
	　
	　

	2
	阳下
	　
	　
	　
	12
	阴下 
	　
	　
	　

	3
	阴上
	　
	　
	　
	13
	阳上
	　
	　
	　

	4
	阴下
	　
	　
	　
	14
	阳下
	　
	　
	　

	5
	阳上
	　
	　
	　
	15
	阴上
	　
	　
	　

	6
	阳下
	　
	　
	　
	16
	阴下
	　
	　
	　

	7
	阴上
	　
	　
	　
	17
	阳上
	　
	　
	　

	8
	阴下
	　
	　
	　
	18
	阳下
	　
	　
	　

	9
	阳上
	　
	　
	　
	19
	阴上
	　
	　
	　

	10
	阳下
	　
	　
	　
	20
	阴下
	　
	　
	　

	合计
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	平均
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　


调查人：                 调查时间：年 月 日 

落叶松鞘蛾幼虫 调查汇总表 （ 表2） 

	地
点
	松林面积 (万亩) 
	调查面积 (万亩)
	标准地
块 数  
	发 生 面 积 (万 亩)

	
	
	
	
	合计
	轻
	中
	重

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	合计
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　


  填表人：                 填表时间： 年 月 日 

落叶松鞘蛾标准地登记表 （ 表3） 

测报点名称： 

	标 准 地 编 号
	1
	2
	3
	4
	5

	地 点
	　
	　
	　
	　
	　

	标准地面积(亩)
	　
	　
	　
	　
	　

	森 林 类 型 
	　
	　
	　
	　
	　

	树 种 组 成
	　
	　
	　
	　
	　

	林 龄（年）
	　
	　
	　
	　
	　

	郁 闭 度 
	　
	　
	　
	　
	　

	平均树高 （米）
	　
	　
	　
	　
	　

	平均胸径 (厘米) 
	　
	　
	　
	　
	　

	坡 向
	　
	　
	　
	　
	　

	坡 位
	　
	　
	　
	　
	　

	坡 度
	　
	　
	　
	　
	　

	其 它 病 虫 
	　
	　
	　
	　
	　


  调查人：                     调查时间： 年 月 日 

落叶松鞘蛾发育进度调查表 （ 表4） 

测报点名称：                                         单位：头 

	调查
日期
	1
	2
	3
	4
	5
	总虫 数
	总发 生数
	发生百 分率%

	
	虫数
	发生数
	虫数
	发生数
	虫数
	发生数
	虫数
	发生数
	虫数
	发生数
	
	
	

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　


调查人： 

落叶松鞘蛾幼虫蛹存活率调查表 （ 表5） 

测报点名称：                     单位：头、厘米、头/100厘米样枝 

	样 株 号
	1
	2
	3
	4
	5
	合计
	平均

	样 枝 部 位 
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	孵化 
终期
	样 枝 长
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	幼 虫 数
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	虫 口 密 度
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	落叶后
幼虫期
	样 枝 长
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	幼 虫 数
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	虫 口 密 度
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	出叶前
幼虫期
	样 枝 长
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	幼 虫 数
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	虫 口 密 度
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	化蛹
终期
	样 枝 长
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	蛹 数
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	虫 口 密 度
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	羽化
终期
	样 枝 长
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	羽化成虫数
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	虫 口 密 度
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　


调查人：                             调查日期： 年 月 日 

落叶松鞘蛾蛹调查表 （ 表6） 

测报点名称：                         单位：头 

	地 点
	解剖蛹数
	雌蛹数
	雄蛹数
	雌性比

	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　

	合 计
	　
	　
	　
	　

	平 均
	　
	　
	　
	　


  调查人：                         调查日期： 年 月 日 

