国家级森林病虫害中心测报点

日本松干蚧监测、预测预报办法（试行）
日本松干蚧Matsucoccus matsumurae(Kuwana)主要危害油松、赤松、马尾松，其次是黑松、千头松、垂枝赤松、台湾松及黄松。目前，发生于我国的辽宁、吉林、上海、江苏、浙江、安徽和山东七省、市。该虫每年发生两代，以寄生若虫越夏、越冬。雌成虫产卵量一般为223-268粒，卵的孵化率在95%以上。卵的发育起点温度是6.88℃，完成其发育的有效积温为191.2日度；1-2龄若虫的发育起点2.72℃，其有效积温为1108.21日度；完成一个世代的有效积温是1490.5日度，该虫在松树上以3-4年生的主干和侧枝寄生数量最多，且多集中在枝干阴面，通常以5-15年生松树受害严重，松树受害严重时，枝干向阳面弯曲，针叶枯黄，枝梢枯萎，并引起次期性害虫发生，造成大片松林枯死，是一种危害严重的检疫性害虫。

1  虫情监测  本法适用于监测区。

1．1  监测调查时间及次数

每年于固定若虫显露期各调查一次。调查时间辽宁、吉林两省为每年的5月和9月，山东为5月和9月，江苏、安徽为4月和9月，浙江为5月和10月各调查一次。

1．2  调查方法

调查采取踏查的方式进行。踏查路线应穿过该虫主要寄主分布的各类型区。在查到有虫地段应设临时标准地进行详查。

1．2．1  临时标准地及标准株的设置

临时标准地的面积在0.1-0.3hm2，其主要寄主树木不少于100株。在标准地内按对角线的方式随机选取10株做为标准树。

1．2．2  调查内容及方法

有虫株率调查在标准地内进行，由每木调查取得。平均每10cm2虫口密度调查是在每株标准树树冠中层选两根3-5年生枝条，小树可于第一轮枝下主干处量取10-20cm环状样方，计算出面积，进行镜检，区分死虫和活虫数量，最后换算成平均10cm2的虫口密度。

1．3  记载内容

踏查要记载调查线路所涉及的区域并绘制成图；有虫区要记载临时标准地情况，有虫株率及虫口密度，调查记入日本松干蚧一般虫情调查原始记录表（表1）

1．4  报告次数及时间

每年报告两次，于每次调查结束后，两日内，将监测报告通过计算机报国家林业局森林病虫害预测预报中心。

2．  一般虫情调查

该调查适用于日本松干蚧发生范围、危害程度调查。

2．1  调查时间和次数
同1.1

2．2  调查方法

从固定若虫显现开始，每点设置10块临时标准地。调查内容及方法同1.2.2。调查结果填入日本松干蚧一般虫情调查原始记录表（表1）。

2．3  材料的汇总

发生面积：以平均每10cm2有0.5头以上固定若虫计算。

发生程度：轻  平均虫口密度0.5-2头/10平方厘米；

中  平均虫口密度3-6头/10平方厘米；

重  平均虫口密度7头/10平方厘米；

虫情调查结束后，根据表1进行汇总，将结果填入日本松干蚧虫情调查汇总表（表2），通过计算机上报国家林业局测报中心及上级森防站。

3．系统虫情调查

本调查方法仅供预测量尚未标准化的测报点使用，对该虫预测量已经标准化的国家级中心测报点，可根据预测式的需要进行针对性调查。

3．1  固定标准地的设置

在日本松干蚧发生中度以上，代表性强的林分内选设3块以上的标准地做为系统调查的固定标准地。标准地情况记入日本松干蚧固定标准地概况调查表3。

3．2  若虫期调查

3．2．1  越冬死亡率调查

在越冬后固定若虫显露期，于固定标准地附近设临时标准地，按一般虫情调查方法选取标准树和样枝，将样枝带回室内镜检，区分活虫、死虫（活虫虫体增大，褐红色，有光泽；死虫黑色，无光泽），计算死亡率，将调查结果填入日本松干蚧发生量调查表（表4）

3．2．2  固定若虫虫口密度调查

分别于越冬代和越夏代固定若虫显露高峰期后各进行一次虫口密度调查。在固定标准地附近设置的临时标准地内，按一般虫情调查方法选取样枝带回室内，量取样枝面积，镜检区分样方内的活虫、死虫数量，通过个体形态，分出雌虫和雄虫数量，并计算死亡率以及平均每10平方厘米虫口密度，将调查结果填入表4。

3．2．3  若虫发生期调查

在虫口密度较大的林地，分阴、阳坡各选一块临时标准地，对越冬代和越夏代若虫进行发生期调查。

初孵若虫调查

在临时标准地内选标准株5株，在标准株眼高处，剥去老树皮，用粘虫胶（或凡士林）涂宽1厘米的胶环，粘向上爬行的初孵若虫，每天或隔天检查统计其数量并将粘住的若虫随之清除，将调查结果记入日本松干蚧发生期调查表（表5）。

固定若虫期调查

在临时标准地内选标准株2-4株，每株选取2-4个调查枝，逐日检查统计固定若虫显露数量，发现一个除掉一个，防止重复计数，将调查结果记入表5

3．3  蛹期调查

3．3．1  化蛹进度调查

结合固定若虫期调查，在临时标准地选择2-4株标准株，每株选择2-4枝带有固定若虫的枝条做好标记，逐日统计雄蛹的数量，将调查结果记入表5。

3．3．2  蛹羽化及死亡情况调查

分别在越冬代、越夏代化蛹的高峰期和盛末期，在固定标准地附近，分两次各采集300-500枚蛹，室内饲养，羽化时逐日统计羽化数量，将羽化结果记入表5；最后统计羽化数量和死亡数量，计算蛹死亡率，直接填入日本松干蚧发生量汇总表（表7）。

3．4  成虫期调查

产卵量调查：于成虫产卵高峰期，从固定标准地附近采集卵囊10个以上，带回室内，查数每个卵囊卵粒数，计算平均产卵量，记入表7。

3．5  卵期调查

在产卵高峰期后，对产卵枝条进行标记，逐日检查卵的孵化数量，将调查结果填入表5。孵化结束后，统计未孵化卵的数量，将结果直接记入表7。

4．  预测方法

4．1  发生期预测

4．1．1  期距法  根据调查日本松干蚧某虫态的发生期，再按当地历年各虫态的发育期期距，预测某一虫态或下一世代发生的始盛、高峰、盛末期。

F=Hi+(Xi+Sx)

F—预测虫态出现时间      Hi—起始虫态日期

Xi—理论期距值           Sx—理论期距值标准差

4．1．2  回归预测法  根据日本松干蚧历年的发生期与当地气象因子之间变化的相关性建立回归预测式。

Y=a+bX
Y—某虫态出现日期     a、b—方程系数     X—气象因子

如4月中旬的平均温度为10度，发育日期以4月25日为0，标准差为1.68，辽宁省日本松干蚧固定若虫高峰期预测式（见预测参考资料4）

Y=50.41-3.89×10=11.5，发生期为5月4-8日。

4．1．3  有效积温法  根据当地近期平均气温预测值，根据日本松干蚧发育起点温度、有效积温预测下一虫态发生期。
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   N—发育天数    K—有效积温    C—发育起点温度    T—日平均温度

4．2  发生量预测

4．2．1  有效基数预测法  各地可根据调查的虫口基数，参照当地调查的有关虫态死亡率、雌虫产卵量，预测当代某一虫态或下一代的发生量。

4．2．2  回归预测法  日本松干蚧的种群数量与气象等因子密切相关，可将多年获得的调查数据（如虫口密度、有虫株率、各虫死亡率、被害程度）与气象等因子作统计分析，建立回归预测式进行预测。

5．数据的处理、上报

在计算机上将表4汇总记入日本松干蚧发生期汇总表（表6），表5汇总记入表7。

在每代调查结束后，应立即通过计算机报国家林业局和上级森防站。

表1  日本松干蚧一般虫情调查原始记录表

乡镇名称：           乡镇代码： 

村名称：             村代码：    

标准地号：           

有虫株数：           无虫株数：

有虫株率：           寄主树种：

调查虫期：           标准地代表面积：

平均树龄：           平均树高：        平均胸径： 

	树号
	合计
	2-3龄活虫
	2-3龄死虫
	雌虫
	雄虫
	雌性比
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     调查人:                 调查日期:    年   月   日

表2   日本松干蚧虫情调查汇总表 

汇总单位:               虫期：             单位:万亩、块

	地点
	虫口

密度
	有虫

株率
	调查代

表面积
	发生面积
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汇总人：       汇总日期：    年    月    日

表3日本松干蚧固定标准地概况调查表

	标准地号
	
	
	
	
	

	地    点
	
	
	
	
	

	主要树种
	
	
	
	
	

	林木组成
	
	
	
	
	

	林龄(年)
	
	
	
	
	

	胸径(cm)
	
	
	
	
	

	树高(m)
	
	
	
	
	

	枝条盘数
	
	
	
	
	

	坡    向
	
	
	
	
	

	坡    度
	
	
	
	
	

	郁 闭 度
	
	
	
	
	

	虫口密度

头/10 cm2
	
	
	
	
	

	其他病虫
	
	
	
	
	

	土壤质地
	
	
	
	
	

	土层厚度

(cm)
	
	
	
	
	

	植被种类
	
	
	
	
	


调查人:                   调查日期:    年    月    日

表4   日本松干蚧发生量调查表

调查地点:           调查树种:         平均树高(m):

平均胸径(cm):     林龄(年):    郁闭度:   雌性比:

越冬死亡率(%):      平均虫口密度(头/10 cm2):
	样枝号
	样枝面积

(cm2)
	活 虫 数
	死虫数
	备   注

	
	
	小计
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 调查人:                   调查日期:    年    月    日

表5   日本松干蚧发生期调查表

地点:      虫态:                            单位:头

	日期
	日发育数
	虫数累计
	期率
	日期
	日发育数
	虫数累计
	期率

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


始见期:    月    日         始盛期:    月    日

高峰期:    月    日         盛末期:    月    日

调查人:                     调查日期:   年   月   日

表6  日本松干蚧发生期汇总表

汇总单位:                           单位:  月   日

	世代
	虫态
	始见
	始盛
	高峰
	盛末
	结束

	越

冬

代
	卵 孵 化
	
	
	
	
	

	
	若虫显露
	
	
	
	
	

	
	成    虫
	
	
	
	
	

	越

夏

代
	卵 孵 化
	
	
	
	
	

	
	若虫显露
	
	
	
	
	

	
	成    虫
	
	
	
	
	


汇总人:                     汇总日期:    年   月   日

表7   日本松干蚧发生量汇总表

汇总单位:

	代

别
	项     目
	标 准 地 号

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	合计
	平均

	越冬代
	越冬死亡率(%)
	
	
	
	
	
	
	

	
	显露若虫密度(头/10 cm2)
	
	
	
	
	
	
	

	
	死亡率(%)
	
	
	
	
	
	
	

	
	雌性比(%)
	
	
	
	
	
	
	

	
	蛹死亡率（%）
	
	
	
	
	
	
	

	
	产卵量（粒）
	
	
	
	
	
	
	

	
	卵孵化率（%）
	
	
	
	
	
	
	

	越夏代
	显露若虫密度(头/10 cm2)
	
	
	
	
	
	
	

	
	死亡率(%)
	
	
	
	
	
	
	

	
	雌性比(%)
	
	
	
	
	
	
	

	
	蛹死亡率(%)
	
	
	
	
	
	
	

	
	产卵量(%)
	
	
	
	
	
	
	

	
	卵孵化率（%）
	
	
	
	
	
	
	


汇总人:                    汇总日期:     年    月    日
参考资料

一、辽宁省日本松干蚧发生期    单位：月、日
	世代
	虫 态
	始见
	始盛
	高峰
	盛末
	结束

	越
	卵
	8.19
	8.27
	9.8
	9.19
	9.30

	冬
	若虫显露期
	4.27
	5.2
	5.10
	5.18
	5.27

	代
	成    虫
	5.17
	5.20
	5.27
	6.2
	6.8

	越
	卵
	5.23
	5.31
	6.3
	6.9
	6.16

	夏
	若虫显露期
	7.25
	8.2
	8.12
	8.24
	9.6

	代
	成    虫
	8.14
	8.20
	9.2
	9.18
	10.7


二、辽宁省日本松干蚧不同虫期理论期距值表               单位：天
	世

代
	虫
期
	始见--始见
	始盛--始盛
	高峰--高峰
	盛末--盛末

	
	
	平均
期距
	标准
差
	平均
期距
	标准
差
	平均
期距
	标准
差
	平均
期距
	标准
差

	越
夏
代
	卵--初孵
	11
	1.6
	7.8
	2.2
	7.8
	3.0
	11.6
	0.9

	
	初孵--固定
	41.6
	2.3
	44.4
	2.6
	51.6
	1.8
	58.4
	1.8

	
	固定--蛹
	20
	1.2
	16
	0.9
	20
	1.0
	12.6
	0.8

	
	蛹--成虫
	4
	0.5
	4.8
	1.2
	6.2
	0.9
	12.6
	0.8

	越
冬
代
	卵--初孵
	10.8
	1.7
	10.4
	1.7
	8.8
	0.6
	7.6
	0.9

	
	初孵--固定
	244
	1.6
	245
	1.6
	239
	2.7
	229
	2.7

	
	固定--蛹
	21.5
	0.9
	20.4
	2.7
	15.2
	2.1
	7.8
	1.2

	
	蛹--成虫
	4.2
	0.7
	4.2
	2.1
	3.8
	0.7
	4
	0.9


三、辽宁省日本松干蚧同一虫期理论期距表        单位：天
	世
代
	虫    期
	始见～始盛
	始盛～高峰
	高峰～盛末

	
	
	期距
	标准差
	期距
	标准差
	期距
	标准差

	越
夏
代
	卵    期
	6.8
	0.6
	5.2
	0.7
	2.8
	0.4

	
	初孵若虫
	3.8
	0.5
	6.4
	0.8
	6.4
	0.4

	
	固定若虫
	6.8
	0.6
	10.8
	0.9
	13
	1.6

	
	雄    蛹
	1.4
	0.4
	16.6
	1.0
	6.2
	0.5

	
	成    虫
	1.2
	0.2
	18.8
	1.1
	13.4
	0.6

	越
冬
代
	卵    期
	7
	1.0
	11.2
	0.7
	19
	0.6

	
	初孵若虫
	4.8
	0.8
	9
	0.5
	17.8
	1.3

	
	固定若虫
	5
	0.3
	6
	1.2
	7.2
	0.8

	
	雄    蛹
	2
	0.3
	2.8
	0.7
	2.8
	0.5

	
	成    虫
	20
	0.6
	2.2
	0.4
	2.8
	0.4


四、辽宁省日本松干蚧固定若虫发生期回归预测式
	发生期
	始   盛   期
	高   峰   期
	盛   末   期

	回归式
	Y=34.12－2.7X
	Y=50.14－3.89X
	Y=60.7－4.23X

	标准差
	1.42
	1.68
	2.94


固定若虫发育时期以4月25日为0，X为4月中旬平均气温。
五、日本松干蚧发育起点温度、有效积温
	虫      态
	卵
	1～2龄若虫
	雄蛹
	交尾雌成虫
	一个世代

	发育起点（℃）
	6.88
	2.72
	4.05
	8.37
	3.60

	有效积温（日度）
	191.2
	1108.21
	130.8
	60.16
	1490.5


六、日本松干蚧发生期
	世代
	虫    态
	山    东
	浙    江
	浙    江

	越
冬
代
第
一
代
	寄生若虫
	3月上至6月中
	2月中至5月中
	2月下至5月中

	
	雄    蛹
	4月下至6月中
	3月中至5月下
	4月中至5月下

	
	成    虫
	5月上至6月中
	3月下至5月下
	4月下至5月下

	
	卵
	5月上至6月下
	3月下至5月下
	4月下至6月下

	
	孵    化
	5月下至7月中
	4月下至6月上
	5月上至6月中

	
	寄生若虫
	5月下至10月上
	4月下至10月中
	5月上至10月中

	
	雄    蛹
	7月中至10月上
	9月中至10月下
	9月中至10月中


	
	成    虫
	7月下至10月中
	9月下至11月上
	9月下至11月下

	第
二
代
	卵
	7月下至11月上
	9月下至11月下
	9月下至10月下

	
	孵    化
	8月上至11月中
	10月上至11月下
	10月上至11月上

	
	寄生若虫
	8月上至11月上
	10月上至11月下
	10月上至11月中

	
	若虫越冬
	11月中至2月下
	12月上至2月上
	11月下至2月中


七、日本松干蚧雌雄性比
	地   点
	辽宁新金
	山东崂山
	江苏南京
	浙江杭州
	吉    林

	雌雄性比
	1：3.1
	1：4.8
	1：1.1
	1：1.9
	1：3


八、日本松干蚧孵化率与相对湿度
	相对湿度（%）
	36
	54.5
	70
	90
	100

	卵孵化率（%）
	大部不孵化
	72.4
	95.7
	99.3
	不能成活
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