杨干象预测预报办法

    杨干象（Cryptorrhynchus lapathi L.）是我国杨树重要蛀干害虫之一，在北方一年发生一代，以卵及初孵幼虫越冬，次年4月中旬越冬幼虫开始活动，越冬卵也开始孵化。
一、一般虫情调查
（一）调查内容与方法
    1、虫情调查时间与次数。每年调查2次，春季幼虫活动初期和成虫期进行调查。
    2、标准地和标准株的选择。在全面踏查的基础上，按照该虫不同发生类型，不同树种，不同林龄和防治措施的林地设置标准地，根据需要以林班或小班为单位，片林每30-50公顷设一块标准地，标准地内的树木不少于200株。在标准地内，采用对角线随机选取20株的标准株，四旁树每100-300株选一株标准树，进行每木调查。
    3、越冬后幼虫调查。在幼虫活动初期（辽宁省一般在4月末5月初），首先调查每个标准地内的标准株，从上至下详细查数排泄孔，统计平均虫口密度，计算有虫株率。将调查结果填入杨干象发生情况调查表（表1）。
二、资料的汇总
    1、发生面积统计：以轻度发生为统计起点。
    2、被害程度的划分。

	被害程度
	轻
	中
	重
	备注

	虫口密度
（头/株）
	1～3
	4～6
	7以上
	7年生以下

	
	2～5
	6～10
	11以上
	7年生以上

	有虫株率（%）
	2～5
	6～15
	 16以上 
	　


    3、虫情调查结束后，根据表1汇总填入杨干象发生情况汇总表（表2）。
三、系统虫情调查
（一）标准地设置
    在林间选择有代表性的3～7年生、发生程度中等的林分，设固定标准地3～5块和临时标准地若干块，填写杨干象标准地概况调查表（表3）。
（二）幼虫期调查
    1、越冬死亡调查 幼虫活动前，在临时标准地内调查上一年已做标记的初孵幼虫，用刀挖开标记部位（至少调查100条幼虫），区分活虫、寄生及其它死亡虫数。将调查结果填入杨干象发生量调查表（表4）。
    2、幼虫活动期发育进度调查 越冬后幼虫活动初期，在固定标准地内，对已做标记产卵和初孵幼虫的部位，详细观察是否有针刺状小孔，并有红褐色丝状排泄物，从孔口渗出树液，坑道处表皮颜色变深，呈油浸状，微凹陷的应记有一头幼虫活动，每隔一天调查一次，填入杨干象发育进度调查表（表5）。
    3、幼虫开始活动至蛀入木质部存活情况的调查 结合幼虫活动期发育进度调查，记载进入老熟幼虫的数量，未进入老熟的幼虫记为死亡，统计死亡数量。同时在临时标准地也用同样的方法进行观察，对死亡的用小刀挖出，区分天敌寄生及其它死亡数量，将调查结果填入表4。
（三）蛹期调查
    1、蛹期发育进度调查 于幼虫化蛹前（在辽宁省5月末），在临时标准地内，分别于幼虫取食的始见、始盛、高峰、盛末期，取带有取食孔的木段共四组，每组至少50头活幼虫，劈开木段检查其化蛹数，然后按原样合好，两端用绳绑上插入沙土中。每组都用大纱笼罩上，每天检查两组，将结果填入表5。在化蛹结束后，需统计雌雄蛹数，计算雌性比。
    2、蛹存活情况调查 在固定标准地，对已进入老熟的幼虫继续观察，至羽化结束，检查羽化孔，计算死亡率。也可结合化蛹进度沙培木段，观察死亡数。将调查结果填入表4。
    3、产卵量的调查 利用发育进度调查饲养的蛹，待有羽化成虫出现后在笼内换上新鲜枝条，或将羽化成虫套到树上活枝饲养，每天记录产卵量，直至产卵结束。统计平均产卵量及雌虫数量，填入杨干象成虫产卵量调查表（表6）。
（四）成虫期调查
    1、羽化进度调查 成虫羽化前（在辽宁6月中旬），在固定标准地内，每天上午10时开始检查树上标记的虫瘿处是否有羽化孔，每天检查一次，羽化结束后，统计每日羽化数占调查总虫瘿数的百分率。将调查结果填入表5。
    2、产卵进度调查 从成虫出现时开始，在临时标准地3年生标准树上，每天清晨检查成虫产卵情况。检查要着重叶痕处及木栓层较发达的部位，发现新产的卵要做好标记，每隔一天检查一次，将调查结果填入表5。
    与此同时，在固定标准地和临时标准地各标记500粒卵及500条初孵幼虫，对已标记的卵要严加看护，用于次年发育进度及死亡情况调查之用。
（五）卵期调查
    1、卵孵化进度调查 在固定标准地内，对标记的500粒卵每隔一天检查一次，发现有粉末状物出现，示为卵已孵化为幼虫。9月下旬标记的卵，次年4月份继续观察其孵化情况。并将每天观察结果记入表5。
    2、卵存活情况调查 卵孵化进度调查结束，将未孵化的卵取下，区分天敌寄生和其它死亡数，并将结果填入表4。
（六）资料的汇总
    1、根据表5的数据汇总，填写杨干象发生期年终汇总表（表7）。
    2、根据表4、表5、表6数据汇总，填写杨干象发生量年终汇总表（表8）。
    3、在各虫态调查结束后，应立即向有关部门报告，在成虫产卵结束后，报告全年观察技术总结和汇总表。
四、预测预报方法
（一）发生期预测
    1、期距法 根据杨干象在林间发育进度调查，在掌握预测起始虫态或各虫龄发生期的具体日期后，按历史资料各虫态或虫龄相应发生期的平均期距值，预测出各虫态或虫龄发生期的预测值。
例如：已知1990年杨干象幼虫活动始见期为4月26日，预测幼虫活动高峰期。
查预测参考资料"杨干象期距值表"为：幼虫活动始见期至始盛期为X1=9.8天，SX=0.02，始盛期至高峰期为X2=19.4天，SX=0.4代入公式：
F=（Hi+Xi)+SX=(24/4+9.8+19.4)+0.02+0.4=24/5－26/5 实际观测是5月25日
    2、回归预测法 根据害虫发生期的变化规律与气象因子之间的相关性，用数理统计的方法，建立发生期回归预测式进行预测。
例：1990年4月份平均温度为10℃，预测杨干象幼虫活动高峰期。
由预测参考资料"杨干象幼虫发生期预测式"得知：
Y=77.73－3.7X=77.73－3.7×10=40.73
即幼虫活动高峰期为4月15日+40.73为5月25日，方程标准差为1.35，预测时间为5月23日～5月27日。
（二）发生量预测
    1、有效基数预测法 根据对杨干象的调查掌握的当代虫口基数，推测下一世代的发生量。

f
P=P0X[e——－(1－M)] 
f+m

    P：下一世代发生量 P0：当代虫口基数
    e：雌虫平均产卵量 f ：雌虫数 m：雄虫数 M：死亡率 
    1－M：存活率，可等于（1－a)(1－b)(1－c)(1－d)，a、b、c、d分别为卵、幼虫、蛹、成虫的死亡率。
    2、回归预测法：根据预测量与预报因子之间的相关性，建立回归预测式。
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附：辽宁省预测参考资料


    1、杨干象发育进度表

	年

份
	越 冬 后 幼 虫 活 动 期
	蛹 期 
	成 虫 期 

	
	始
见
期
	始
盛
期
	高
峰
期
	盛
末
期
	始
见
期
	始
盛
期
	高
峰
期
	盛
末
期
	始
见
期
	始
盛
期
	高
峰
期
	盛
末
期

	1987
	4.18
	4.28
	5.18
	5.23
	5.28
	6.1
	6.10
	6.12
	7.1
	7.3
	7.23
	8.1

	1988
	4.16
	4.26
	5.16
	5.20
	5.29
	6.1
	6.9
	6.11
	6.29
	7.2
	7.23
	8.3

	1989
	4.24
	5.4
	5.24
	5.25
	6.1
	6.4
	6.12
	6.15
	7.1
	7.4
	7.20
	8.5

	1990
	4.26
	5.6
	5.25
	5.28
	6.3
	6.5
	6.13
	6.17
	7.2
	7.4
	7.21
	8.4

	1991
	4.29
	5.8
	5.26
	5.29
	6.4
	6.6
	6.15
	6.18
	7.3 
	7.6
	7.26
	8.6


     2、杨干象期距值表

	类别
	 虫 态
	 始见期
	始盛期
	高峰期
	盛末期

	
	
	平均值
	S
	平均值
	S
	平均值
	S
	平均值
	S

	同一
虫态 
	幼虫活动期
	　
	　
	9.8
	0.20
	19.4
	0.40
	3.6
	0.75

	
	蛹期
	　
	　
	2.8
	0.37
	8.2
	0.20
	1.4
	0.25

	
	成虫期
	　
	　
	2.6
	0.18
	18.8
	0.96
	12
	1.09

	不同
虫态
	幼虫至蛹期
	39
	 3.07
	31.8
	1.15
	22.4
	0.51
	20.2
	0.51

	
	蛹至成虫期
	30.8
	1.92
	28
	0.63
	41
	1.07
	49
	0.71

	
	成虫至幼虫期
	296.2
	0.92
	304.4
	1.64
	304.8
	2.27
	297.2
	1.11


    3、杨干象幼虫发生期回归预测式

	发育时期
	回归式
	标准差

	幼虫活动始见期
	Y=42.38X－4.5
	1.78

	幼虫活动始盛期
	Y=64.2 X－4.3 
	1.56

	幼虫活动高峰期
	Y=77.73X－3.7
	1.35


 发育时期Y以4月15日为0，X为4月份平均温度。



| < 下 一 页 > | < 上 一 页 > | < 返回目录 > |
　

杨干象发生情况调查表 （表1）

地点：             标准地代表（万亩）：             树种：
林龄（年）：       树高（米）：                     胸径（厘米）：
坡度：             坡向：                           有虫株率（%）：

	标准树号
	虫口密度（头）
	 标准树号
	虫口密度（头）
	备 注

	１
	　
	１２
	　
	　

	２
	　
	１３
	　
	　

	３
	　
	１４
	　
	　

	４
	　
	１５
	　
	　

	５
	　
	１６
	　
	　

	６
	　
	１７
	　
	　

	７
	　
	１８
	　
	　

	８
	　
	１９
	　
	　

	９
	　
	２０
	　
	　

	１０
	　
	合计
	　
	　

	１１
	　
	平均 
	　
	　


调查人：                             调查日期：
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杨干象发生情况汇总表 （表2）

汇总单位：                                         单位：万亩、块

	地 点
	寄主树种
面 积
	调查代表
面 积
	标准地
块 数
	 发 生 面 积
	备注

	
	
	
	
	计
	轻
	中
	重
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	合   计
	
	
	
	
	
	
	
	

	平  均
	
	
	
	
	
	
	
	


汇总人：                         汇总日期：
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杨干象标准地概况调查表 （表3）

单位：

	地 点
	　
	　
	　
	　
	　

	标准地号
	　
	　
	　
	　
	　

	主要树种
	　
	　
	　
	　
	　

	林龄（年）
	　
	　
	　
	　
	　

	胸径（厘米）
	　
	　
	　
	　
	　

	树高（米）
	　
	　
	　
	　
	　

	海拔（米）
	　
	　
	　
	　
	　

	坡 度 
	　
	　
	　
	　
	　

	坡 向 
	　
	　
	　
	　
	　

	被害株率（%） 
	　
	　
	　
	　
	　

	危害程度 
	　
	　
	　
	　
	　

	备 注 
	　
	　
	　
	　
	　


 调查人：                                 调查日期：
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杨干象发生量调查表 （表4）

地点：             虫态：                 总死亡率：（%）

	标准
地号
	树 高
（米）
	林 龄
（年）
	 胸 径
（厘米）
	调查虫数（头）
	活虫数量（头）
	死 虫 数 （头）

	
	
	
	
	
	
	计
	感病
	寄生
	其它

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	合计
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	平均
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　


调查人：                                 调查日期：
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杨干象发育进度调查表 （表5）

地点：                 标准地号：                     单位：头、%

	日期
	日发育数
	虫数累计
	期率
	日期
	日发育数
	虫数累计
	期率

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　


始见期： 月 日             始盛期： 月 日
高峰期： 月 日             盛末期： 月 日
（蛹期填写：        雌蛹数：         雄蛹数：         雌性比：         ）
调查人：
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杨干象成虫产卵量调查表 （表6）

地点：                                 测报点：

	虫笼号
	雌虫数 
	调 查 日 期

	
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	计 

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	 计
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	平 均
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　


调查人：
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杨干象发生期年终汇总表 （表7）

汇总单位：                                     年度

	项    目
	　

	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	幼

虫
	始见期
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	始盛期
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	高峰期
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	盛末期
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	蛹
	始见期
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	始盛期
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	高峰期
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	盛末期
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	成

虫
	始见期
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	始盛期
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	高峰期
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	盛末期
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	卵
	始见期
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	始盛期
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	高峰期
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	盛末期
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　


汇总人：                                        汇总日期：
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杨干象发生量年终汇总表 （表8）

汇总单位：                           年度：

	项     目
	地         点 

	
	　
	　
	　
	　
	　
	合计
	平均

	越冬死亡率（%）
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	越
冬
后
幼
虫
	虫口密度（头/株）
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	有虫株率（%）
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	死亡率（%）
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	其中寄生率（%）
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	蛹
	虫口密度（头/株）
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	死亡率（%）
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	其中寄生率（%）
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	成
虫
	产卵量（粒/头）
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	雌性比
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	卵
	死亡率（%）
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	其中寄生率（%）
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　


汇总人：                                 汇总日期： 
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