杨树舟蛾监测、预报办法
杨树舟蛾主要指杨扇舟蛾Clostera anachoreta (Fabricius)、分月扇舟蛾C.anastomosis (Linnaeus)、杨小舟蛾 Micromelalopha troglodyta (Graeser)和杨二尾舟蛾 Cerura menciana (Moore)等为害杨树叶部的害虫，在全国均有分布。同一虫种在不同地区发生的世代数和发生期有所不同。大发生时可食光整株叶片，严重影响杨树的生长。为做好该类害虫的监测、测报工作，特制定本办法。

1 虫情监测

　　虫情监测以地面踏查手段为主，设立标准地，进行虫情、叶片被害情况、防治情况调查。

1.1 标准地和标准株的选择

在踏查的基础上，选择不同立地条件、林型，设立临时标准地，常发区按片林每1000亩、偶发区10000亩设立不少于3块，每块临时标准地的抽样株数不少于30株（片林面积为1亩）进行调查；沟河路渠林，每5～10公里以株设一块30株，按隔几株选1株的方法选取10株标准株进行调查。

临时标准地设立并调查后填写表1。

1.2 越冬后蛹（幼虫、卵）调查  

1.2.1杨扇舟蛾：每年2～4月，在标准株的粗树皮下，或树冠投影范围内的枯叶、墙缝、地被物上、表土内查找其越冬蛹。将结果记入表2。

1.2.2杨小舟蛾：每年2～4月，在标准株树冠下以树干为圆心取一扇形样方（样方面积为树冠投影面积的1/8），样方深度不小于20厘米。在其中查找越冬蛹，将结果记入表2。

1.2.3分月扇舟蛾：每年3～5月，在标准株树冠投影范围的枯枝落叶层内查找其越冬幼虫，或在树干上查找其越冬卵，将结果记入表2。
1.2.4杨二尾舟蛾：每年2～4月，在标准株的树干基部和树皮裂缝内查找其越冬蛹，将结果记入表2。

1.3 叶片被害调查

在每代幼虫期进行虫情调查，目测标准株叶片被害情况。重点在幼虫（第二代）三龄前后已群居和分散后两个阶段，分标准株（以群居）和随机（分散后）每株取50?长标准枝,调查卵数及幼虫数,观察相关物候现象，并调查旬气温和降雨量。将结果记入表2。

1.4防治情况调查

将防治情况记入表1。

1.5资料汇总和上报 

发生面积统计起点：

平均50cm标准枝2条幼虫 ;株叶片被害率20%。

发生等级划分标准：

危害程度     虫口密度（头/50cm标准枝） 叶片被害率（%）

轻度              2～5                                  20～30

中度              6～8                                  31～60

重度              9以上                                61以上

当两种统计方法的结果交叉时，按“就高不就低”原则处理。

在每代幼虫期调查结束后，将表1、表2及发生等级汇总填入表4。写出杨树舟蛾虫情分析报告。报告内容包括：本测报点监测范围内林分基本情况描述、存在的舟蛾种类、对虫情调查结果进行的分析、预测以及提出的防治建议等。在汇总结束后1日内，将杨树舟蛾虫情分析报告和表1、表4通过INTERNT网上报各级业务主管部门。

2 系统观测

        在杨树舟蛾的常发区，设立固定标准地进行系统虫情调查，以获取进行预测的相关资料。

2.1标准地及标准株的设置

　　在中度以上的发生区域内，选择有代表性的林分，设立面积为3亩的固定标准地3块，在标准地内，采用平行线、Z字型或五点抽样方法，选取10株标准株。固定标准地和标准株要做明显的标记和编号。填写表1。

2.2 孵化进度调查

　　在每一代卵期，在标准株上采集卵块，要求卵粒总数不少于1000粒。调查统计孵化卵粒数、未孵化卵粒数及天敌寄生情况，记载相关物候现象，将调查结果记入表2。

2.3 幼虫发育进度调查  

　　在幼虫发生期内，每5天调查一次。分别从标准株随机采集一定数量（不少于100头）的幼虫，查清幼虫数量、活虫数、感病数、寄生数，同时观察叶片被害情况，记载相关物候现象。将结果填入表2。

2.4化蛹进度调查 

　　在标准株上，于幼虫期分株采集幼虫，总数不少于100头，于养虫笼内饲养进行化蛹观察，同时观察相关物候现象，将观察结果记入表3。

2.5 成虫期调查

　　在每代成虫期，于固定标准地内，采取灯诱和性诱的方法进行。黑光灯于每晚固定时间段开灯。诱捕器悬挂在较高位置或通风处的树冠上。每日或隔日统计捕获成虫数，填写表5。

2.6 室内饲养观察

　　在每一代卵期，采集新产虫卵不少于1000粒，放置养虫盒内进行室内饲养观察，孵化开始后，每天将观察结果记入表3。

3 预测方法

3.1发生期预测

3.1.1历期法  根据杨树舟蛾在林间发育进度的系统调查，掌握不同虫态或虫龄的起始日期，计算多年相应历期的平均值（期距值）。按下列公式预测出各虫态或虫龄发生期。

F= Hi + (Xi ± Sx)   

F：某虫态出现日期；Hi：前期虫态发生期实际出现日期；Xi：期距值；Sx：相应的标准差。

3.1.2有效积温预测法  当林间查到卵始见期、高峰期后，利用当地近期天气预报的平均温度，根据有效积温公式就能预测幼虫孵化始见期或高峰期。

             K ± Sk
       N＝────────

             T－ (C±Sc)

式中：N：各虫态历期；  C：发育起点温度；  K：有效积温； 

 SK：有效积温标准差；  T：日平均温度；  Sc：发育起点温度标准差。

 3.1.4物候预测法  根据当地某些动植物与杨舟蛾发生期的相关性，经长期观察，建立物候期表进行预测。

3.2 发生量预测

     线性回归预测  第二代幼虫期平均虫口密度与第三、四代有虫期虫口密度成线性相关，可建立回归预测式：y=a+bx

式中：y：第三、四代幼虫期平均虫口密度；x：第二代幼虫期平均虫口密度

3.3 危害程度预测

通过对越冬蛹密度与第三代（及以后代）的叶片被害程度相关分析，建立当地适用的以蛹密度预测叶片被害率的经验对照表。例如：
	 
	蛹（头/株）
	叶片被害率（%）

	轻
	1-3
	20-30

	中
	4-6
	31-60

	重
	7以上
	61以上


表1  杨树舟蛾标准地记录表
	乡镇名称
	 
	乡镇代码
	 
	村名称
	 
	村代码
	 
	标准地号
	 

	地点描述
	 
	 

	林班面积（亩）
	 
	主要树种林木组成树龄（年）
	 
	平均胸径（厘米）
	 
	平均树高（米）
	 
	 

	平均冠幅（米）
	 
	发生类型（未发生、偶发、常发）
	 
	舟蛾虫种其它病虫：
	 
	 

	土壤质地
	 
	土层厚度（厘米）
	 
	植被种类
	 
	 

	调查株数
	 
	代表面积（亩）
	 
	调查虫态
	 
	有虫株数
	 
	有虫株率（％）
	 
	总虫数
	 
	 

	虫口密度
	 
	虫情级（轻下、轻、中、重）
	 
	是否新扩散（是、否）
	 
	 

	叶片保存率（％）
	 
	灾情等级（中、重）
	 
	 

	防治时间
	 
	防治方法
	 
	药剂种类
	 
	防治效果%
	 
	是否为预防
	 
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


虫情调查人：　　　　　　　调查时间：　　　　年　　月　　日

 填写说明：
1、临时标准地每年填写一次。编号用100～999，每年都从100开始顺序编号。对于撤消的标准地，其编号当年不再次分配给其它临时标准地。

2、固定标准地概况每三年填写一次。

3、乡镇代码：01～99，以县为单位统一编码；村代码：01～99，以乡镇为单位统一编码；固定标准地代码：001?999。

即：标准地号=乡镇代码+村代码+标准地代码

4、固定标准地号一经确定，不得随意更改。

表2   杨树舟蛾野外调查表
标准地号：    　     虫种：              

	标准

株号
	卵
	幼虫
	蛹
	叶片被害率%
	备注

	
	数量
	孵化数
	孵化率%
	活虫
	死虫
	存活率
	总蛹数
	活蛹
	感病
	寄生
	存活率%
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调查人：                           调查时间：    年    月    日

 

　注：野外调查为每5天调查1次。

 

 

表3 杨树舟蛾室内观察表
虫种：              

	采集时间
	观察

时间
	卵
	幼虫
	蛹
	备注
	 

	
	
	总数量
	孵化数
	孵化率%
	总数
	活虫
	死虫
	存活率
	总蛹数
	活蛹
	感病
	寄生
	存活率%
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观察人：                           

 

注：室内观察为每天观察1次，要求注明卵、幼虫或蛹的采集时间。

 

 

表4 杨树舟蛾发生情况汇总表
年份：            汇总级别（县、乡镇、村）：          虫种：      世代：

汇总单位：                 

	地点
	林分面积（亩）
	实际调查
	累计发生面积（亩）
	预防面积
	防治面积（亩）
	防

治

率

%

	
	
	标准地数
	调查面积
	计
	轻
	中
	重
	其中同病虫新发生面积
	同种重复
	
	计
	化防
	仿生制剂
	人工
	生防
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	新发生（扩散）
	异种重复
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	计
	轻
	中
	重
	计
	计
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汇总人：                              汇总时间：   年    月    日

 注：该表中的“发生面积”由表1中“代表面积”累计生成。“防治面积”由表4中的“代表面积”累计生成。

表5　杨树舟蛾成虫调查记录表
标准地号：          年份：          世代：       虫种：

调查手段（灯、性诱）           功率或数量（瓦或只）：

	日期

月/日
	诱虫数（头）
	天气情况

	
	计
	雌（头）
	雄（头）
	性比%
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 


调查人：

附：

参考资料
一、杨小舟蛾：

　　在河南1年发生4代。

　　幼虫：幼虫期10?20天，5 龄。5月6?9日第1代幼虫开始出现，5月14?18日是第1代幼虫孵化的高峰期；第2代幼虫出现于6月中旬?6月下旬，6月18?23日是第2代幼虫孵化的高峰期；第3代幼虫孵化高峰期为7月10?16日；第4代于8月下旬发生，危害至10月越冬。

　　成虫：成虫期6?8天，迁飞距离2?8米。

　　卵：历期4-5天，孵化率达80%以上。

　　蛹：除越冬代外，一般历期为5?7天。

二、杨扇舟蛾：

1年4代。

　　3月中旬越冬代成虫开始产卵，第1代幼虫始发期为4月22?25日，6月上中旬第1代成虫开始羽化，第2代成虫出现于7月上中旬，第3代成虫于8月上、中旬开始产卵，孵化为第4代幼虫，危害至9月上旬开始化蛹过冬。

　　卵：单块卵粒数为20-500粒，第1代卵期16-18天，以后各代卵平均7天左右。第1代幼虫的孵化率平均为94.8%，第2代、第3代卵孵化率分别为51.2%、89.4%，第4代卵孵化率为87.9%。卵期平均孵化率为80.4%。

　　幼虫：5 龄，幼虫期28?30天左右。其中第1龄5天，平均死亡率达65%；第2?3龄7?8天，平均死亡率达15%；第4?5龄4天，平均死亡率达2%左右。有个别可发育至第5代1-3龄幼虫，但不能越冬。各代幼虫1-3龄死亡率高，第2、3代2-4龄幼虫寄生、感病率较高。

　　蛹：历期6?7天，越冬后蛹死亡率为18.4%，第2代、第3代蛹寄生率、感病率会逐渐有所提高。

　　成虫：越冬蛹雌雄比为1:0.92，最高成虫雌雄比为1:0.7。各代成虫雌雄比平均为1:0.81。
